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PCM-sympoie som anges pa

WAL JOMIE T

Ett héstlikt och skont Kolding
vilkomnade deltagarna i arets
PCM-symposium. Koldinghus Slof
och Hotel Scanticon var platserna
for manga och langa diskussioner
om framtidens nétstrategier.

De deltagare som varit med
forr ansag att detta var det
mest vilorganiserade PCM-
symposiet nagonsin. Ett batt-
re betyg kan vil inte ges, da
aven tidigare ars traffar varit
mycket givade.

P3 dagordningen stod sam-
manlagt runt 25 olika fore-
drag med nétovervakning och

Tre givande dagar
om naisirategier

kvalitet, optisk fiberteknik,
den nya synkrona hierarkin
samt bredbandstjdnster som
huvudsakliga teman.

Intressanta foredrag, givan-
de samtal och - all denna under-
bara danska mat.

Kan denna kombination bli
annat 4n en succé?

Naturligtvis inte!

PCM i
-symposief

@ Somviallavet star telenitet
under snabb omdaning, bade
tekniskt och kommersiellt. De
viktiga framtidsfrdgorna stod
-naturligt nog - i fokus under
det nordiska PCM-symposiet
i Kolding, Danmark.

Detta symposium, som for
oOvrigt var det attonde i
ordningen sedan starten ar
1975, avhollsmellanden 11 och
13 september 1990. P4
inbjudan av Ericsson, som i
arrandgemanget praktiskt
bistods av Jydsk Telefon A/S,
samlades har 6ver 210
representanter fran de nor-
diska lindernas teleforetag
och forvaltningar for att ta del
av varandras erfarenheter.

Det ir vil kidnt att véra
nordiska lander ligger i front-
linjen nar det géller anvand-
ningen av ny teleteknik. Men
det finns anda vissa skillnader
i tankesatt och planer.

Just darfor har denna traff
en sa stor betydelse. Inte bara
for spridningen av nya idéer
och tankar utan ocksé for
vidmakthallandet av de goda
kontakterna nordiska
kollegor emellan.

De tre dagarnai ett hostlikt
och vackert Jylland var bade
intensiva och givande. Savil
nittiotalets tekniska l16sningar
som abonnenternas nya krav
och onskemal i en forandrad
marknadsstruktur
behandlades ur manga - och
delvis nya - perspektiv.

Denna tidning ar en
summering av konferensen.
Forhoppningen &r att pa ett
lattillgangligt sitt sprida de
erfarenheter, visioner, tankar
och idéer som redovisades
under dagarna i det danska
gemytets Kolding.
Information som du ldsare
forhoppningsvis kommer att
ha nytta av.

Trevlig lasning!
Goran
Andersson

Ericsson
Telecom AB
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T|Sdag Statens
Dagny/Dag |\l Teletjeneste,
Danmark:
Nittiotalets telenat -forvalt-
ningens krav och behov
Gunnar Lindberg,
Telekontoret i Ume3,
Sverige:

Digitalisering av telenat i
glesbygd; Tarnaby-projektet -
ett praktikfall

Kjell Karlsen, Oslo
Teledistrikt, Norge:
Abonnentnateti Oslo, fiberkablar
och digitalisering

Mikael Jakobsson,

Televerket, Sverige:

Logiska transmissionsnat - nytt
begrepp i linjenatsplaneringen

Einar Heggelund,
Televerket, Norge:
Krav pé nittiotalets telenat

Pierre Grgnbzk,

KTAS, Danmark:

KTAS forvantningar pa
morgondagens system for
6vervakning och kontroll av nat

Bernt Petter Haram,
Televerket, Norge:
TMN fér multiplex- och
linjesystem i Norge
(SAK-projektet)

Lars Risby,

Televerket, Sverige:
Kvalitetsévervakning for
Televerkets transmissionsnat
(KVAST-konceptet)

ik

@ TMOS (Telecommunication
Management and Operation
Support) ar Ericssons koncept for
administration av telenat. TMOS
ar gemensamt for alla natelement,
vilket betyder méjlighet att skapa
nittiotalets optimala nat.

Till shf‘gpgd frén 'g'e ﬂmoch%dm
system for Gvervakning n-
troll &r TMOS oppet. Systemet kan
med andra ord anvandas tillsam-
mans med de hard- och mjukvaru-
produkter som erbjuds pé
marknaden.

— Dessutom ar detta system
mycket anpassningsbart och kan
utan problem matcha kommande
trafikdkningar, berattar Torbjorn
Johnso:fﬂricsson Telecom. Det
bng den modernaste
tankbara teknologin.

Anvandning av internationella
standarder r ett utméarkande drag
hos TMOS. Det baserar sig pa ope-

i et Unix med det lattar-
betade grénssnittet Open Look och
arbetar mot en SQL-databas.

Programutveckling sker med
fordel i C och kommunikation med
hjalp ax\féICP/IP Ethernet, SNA
samt X.25-protokollet.

-Tack vare moduluppbyggna-
den kan TMOS ses som en ram for
ett standigt okande antal funk-
tioner, fortsatter Torbjorn John-

son.

Dessa funktioner kan kom-
bineras ihop enligt anvandarens
egna krav och onskemél.

Grundmodulerna &r CAP (Com-
mon Application Platform) som
bestar av Unix-dator och program-
vara. ldag anvands arbetssta-
tioner fr&n Sun Microsystems,
men portabilitetabl; lgiir att vilket
X/Open-kompatibelt system som
helst med stdd for Sybase rela-
tionsdatabas kan anvandas.

TAP (Telecommunications Ap-
plication Platform) kompletterar
CAP med funktioner som majliggor
kommunikation med olika typer av
utrustning i natet.

system for kommande

TMN-KONCEPTET:
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vervakning

med modern teknik

Modern teknik forbdttrar
mojligheterna att admi-
nistrera och évervaka
ndtet. For att alla nat-
delar ska fungera somen
enhet, oberoende av
leverantor, krévs det
dock en standard. Lés-
ningen heter TMN,
Telecommunication Ma-
nagement Network.

Den snabba tekniska utveck-
lingen forbattrar mojligheterna
till en central kontroll, styrning
och oOvervakning av vad som
hénder i nétet. Fram till relativt
nyligen har detta bara varit moj-
ligt i de moderna digitala telesta-
tionerna.

For resten av komponenterna,
som inte kunnat kommunicera
med omvirlden, har man fatt
ndja sig med passiv insamling av
larmar. Det har, kort och gott,
varit svért att Gvervaka kvaliten i
plesiokrona  transmissionssys-
tem.

— Framgent kommer de flesta
utrustningar att erbjuda mojlig-
heter till central kontroll, sager
Pierre Grgnbak vid Netudvik-
lingssektionen pa KTAS i Dan-
mark.

Denna utveckling ar positiv.
Managementfragorna ar mycket
viktiga, inte bara for KTAS, utan
for all varldens ndtoperatorer.

Vixande trafik och avreg-
leringar kriver hog transmis-
sionskvalitet i lattadministrerade
och flexibla system.

Fullsténdig frihet
Svaret pa dessa hogt stillda krav
ar SDH (Synchronous Digital
Hierarchy). Med natkomponen-
terav typen “add/drop” multiple-
xorer och ”digital cross connects”
ar det mojligt att bygga upp ett yt-
terst flexibelt nat.

Dessutom ska det vara mojligt
att utan problem koppla ihop
olika leverantorers produkter.
Viktigt inte minst ur konkurren-
sperspektiv, dd en teleforvaltning
alltid maste varna om sin frihet
att frén tid till annan fritt kunna

Pierre
Gronbask
staller krav
pa att nétet
alltid ska
utgéra en
helhet,
oavsett
fabrikat.
Den ge-
mensamma
TMN-stan-
darden ger
denna
frihet.

Ak
TMN éren
néadvéandig-
het om vi
ska kunna
vara konkur-
renskraftiga |
,menar |
Bernt R
Haram.

vélja utrustning och leverantor.
For att detta ska bli mojligt kravs
en gemensam och vil definierad
standard.

— Nitet maste hela tiden ut-
gora en helhet, betonar Pierre
Grgnbzk. Och detta oavsett
vilka utrustningar och fabrikat
som blandas.

For att uppnd denna stan-
dardisering arbetar organ som
CCITT och ISO intensivt for att
forfina det s& kallade TMN-
konceptet (Telecommunication
Management Network). Sam-
mankopplingen ska bli mdjlig
tack vare standardiserade grans-
snitt.

ISO harvalt att dela upp mana-
gementfunktionen i fem val av-
gransade huvudomréden: pres-
tanda, felhantering, konfigura-
tion, debitering och sakerhet.

Aktiva operatorer

I flera ldnder byggs det nu upp
drifts- och Overvakningssystem
enligt TMN-standard. I Sverige
heter det generella systemet for
Overvakning av kvaliten KVAST
(se separat artikel pa sidan X).

Norska Televerket arbetar med
samma mal i sikte. Har anvinds
forkortningen TMS som stér for
Telecommunication Management
System.

— Detta system ar en nddvan-
dighet om vi ska kunna erbjuda
konkurrenskraftiga priser och
tjanster i framtiden, menar Bernt
P. Haram pa Teledirektoratets
fagenhet for Transmisjon.

SAK, Serielt Alarm og Kom-
mandosystem, 4ar en intressant
norsk l0sning som ingdr i det
norska TMS-tankandet. SAK ut-
vecklas i samarbete med ett
flertal leverantorer och ska knyta
linje- och multiplexutrustning till
TMS.

Projektet ar pd god vdg och
pilotdrift pagar. I full drift ar det
under 1991.

) ) o ) )
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Nittiotalets telenéat:

Nittiotalet fér nya vtma-
ningar med sig. Kun-
dernas krav 6kar,
konkurrensen tilltar och
nya tekniker tillkommer.
Kort sagt, telendtets
strategiska betydelse
okar. Det ér kunden som
stdr i centrum.

Telekommunikationsomrédet har
under attiotalet praglats av en
snabb och ytterst dynamisk ut-
veckling. Detsamma kommer, tro-
ligen i an storre utstrackning, att
galla for nittiotalet. Savil politiska
som ekonomiska, marknadsmas-
siga och teknologiska krafter styr.

Einar Heggelund vid det norska
Televerket konstaterade att foran-
dringarna framgent kommer att bli
fler, g snabbare och vara storre 4n
vi drvana vid. Han tar sitt eget land
Norge som exempel:

Slopades 1988

Ar 1988 slopades monopolet pé
abonnentutrustning. Antalet pri-
vata PABX-nét okar i rask takt och
bjuder pd betydande mdjligheter
till ”by-pass” av Televerkets nit.
Monopolet pd mobil kommunika-
tion upphor inom kort.

— For tio &r sedan var utveck-
lingen teknikdriven, fortsitter
Einar Heggelund. Sé inte langre,
idag dr det marknadskrafterna
som Styr.

Kundenicentrum

Verksamheter som tidigare be-
drivits i monopolform skéts nu i
tuff konkurrens. Nu ar det abon-
nenternas krav som styr, inte vad
natoperatorerna kan erbjuda. En
situation som absolut ar till kun-
dens fromma.

De nordiska lianderna tillhor
virldens mest telefontita. F3 an-
dra teleforetag kan matcha taxeni-
vaerna. Detta trots att det finns en
betydande glesbygd med enorma
och dirmed fordyrande avstand.

— Den ladngsta enskilda abon-
nentlinjen som vi har ar hela 60 km
lang, berattade Gunnar Lindberg
vid Telekontoret i Umed under
PCM-symposiet.

Inte bara for tatorter

Televerket i Vasterbotten bevisar
med all tydlighet att ny teleteknik
inte bara ar till for de tatt befol-
kade, sydligt beldgna tillvaxtregio-
nerna. I Tarnaby digitaliseras, for
forsta gingen i1 Sverige, ett helt
riktnummeromrade.

Gunnar Lindberg hade manga
detaljer att berdtta om nétet som
baseras pa digital transmission,
modern AXE-teknik och tradlos
overforing. I denna offensiva sats-
ning, som kostar i storleksord-
ningen 20 Mkr, samordnas kabel-
TV-nitet med Ovrig natutbyggnad.

— Alla elektromekaniska vaxlar
fortidspensioneras, berédttar Gun-
nar Lindberg. Vi rdknar med att

Kunden
vinnare nér
monopolet
forsvinner

spara 1 Mkr érligen pa
dgift och underhall.

Nittiotalets
motorvdagar

Rent tekniskt kommer
telendtet att utvecklas
snabbt under nittiotalet.
Gardagens nat var inrik-
tat pad enbart telefoni,
men nu ar “motorvag for
transport av informa-
tion” en mer rattvisande
beskrivning av natet.

Det analoga nitet av
koaxialkablar avvecklas
till forman for ett palitligt
och ekonomiskt digitalt
transmissionsnat. Optis-
ka fibrer kommer till
anvidndning i okad ut-
strdckning, allt for att
svara upp mot nittiotalets
accelererande kommu-
nikationsbehov.

Fibertekniken hdjer overfo-
ringskapaciteteninatet till nivier
som forr i tiden var nast intill
otdnkbara. Idag anvinds opto-
fibrer framst i fjarrnétet, men pa
sikt kommer de att nd 4dnda ut till
saval foretag som hushall.

Kapacitet och bandbredd ar
fullt tillracklig for att samtidigt
hantera allt fran vanliga telefon-
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marknadskrafterna som styr.

samtal till videokonferenser,
kabel- och bestall-TV samt data-
trafik.

— Ett nit med denna enorma
kapacitet och komplexitet maste
administreras pa ett effektivt sitt,
sager Henning Moeskjer, Sta-
tens Teletjeneste i Danmark.

Ménga utmaningar Att pé ett ef-
fektivt satt 16sa managementfra-
gorna, dvs administration och
overvakning av natet med hjélp
av datorer, ar bara en av utma-
ningarna infor nittiotalet.

Bara ett valskott nét kan bjuda
hundraprocentig tillgénglighet

— FOr tio &r sedan var utveckiingen teknikdriven, fortsétter Einar Heggelund. Sé& inte ldngre, idag &r det

ute hos abonnenterna. Samtidigt
som taxorna ska kunna fortsitta
att héllas laga.

Enigheten mellan de nordiska
teleférvaltningarna ar total pd
manga punkter. Tydligast 4r enig-
heten om vem som idag staricen-
trum: det ar kunden.

KVAST - morgondagens system for kvalitetsévervakning

Endast genom nog-
grann natévervakning
gér det att erbjuda

ésta kvalitet och ser-
vice. Svenska Telever-
kets KVAST ar ett nyit,
avancerat system for
overvakning. Anpass-
ningen till radande
TMN-standard ér given.

Vil fungerande telekom-
munikationer ar av strategisk
betydelse for allt fler foretag.
Kraven pé en fullstandigt felfri
dverforing i telenatet okar.
Aven den mest kortvariga och
till synes minimala driftstorning
kan resultera i svéra problem
for kunden.

Att alltid hdlla samtliga
nétdelar i topptrim dr en
sjalvklar mélsattning for alla
natoperatorer. Ett standigt
péagédende arbete som
emellertid forsvaras av nitets
komplexitet.

Svenska Televerkets nat
bestar exempelvis av saval
koaxialkabel- som
radiolanksystem och optiska
system. Antalet 34/140
Mbit/s-multiplexorer uppgér
till omkring 3.000 stycken.
Vidare finns det c:a 5.000
systemledningstermineringar
pé 140 Mbit/s-niva.

Lars Risby menar att det finns
mycket att vinna med en
forbéttrad natovervakning.

Idag sker larmredovisning i
ett driftstodssystem vid namn
NOAC. Systemens inbyggda
larm trader in nér vissa
gransvarden underskrids.
Négon systematisk kontroll av
den verkliga transmis-
sionkvaliten sker dock inte.

— Nar kraven pa hog kvalitet
accentueras ar uppfoljning av
larmar inte ldngre tillrackligt,
berattar Lars Risby pa Division
Telenat vid Televerket.
Datakommunikation kraver en
battre 6vervakning.

Inbyggd flexibilitet

Inom Televerket arbetas det nu
som bast med att inféra mor-
gondagens system for kvalitets-
overvakning. Malsittningen
med KVAST-projektet dr att nd

upp till CCITT-rekommen- centratorer, s kallade “mediation
dationen G.821. Televerket har  devices”. Har sker aven en kon-
i sitt arbete givetvis foljt TMN-  vertering fran fabrikantspecifika
standard: protokoll till KVAST-standarden
— Vi har strukturerat detta Q2.
generella system sd att det pa
sikt ska kunna anvindas for Vidarebefordras
Gvervakning och styrning av till stationsdatorn
synkrona system. A 3
KVAST gor det mojligt att Kvalitetsinformation och larm

identifiera svaga natdelar och
installationer. I forlangningen
betyder detta att Televerket
kan erbjuda bittre service - en
hogre kvalitetsniva - till sina
kunder.

— Det finns mycket att vinna
med en forbattrad och syste-
matisk dvervakning, fortsétter
Lars Risby. Kvaliten i det
befintliga nitet kan verifieras.

Insamling av data sker pé&
nivderna 2 och 140 Mbit/s. For
attinsamlingen av rdata ska bli
kostnadseffektiv kommer den
att utforas i natelementen. Lars
Risby menar att denna form av
matning ar mojlig i de flesta
nyare utrustningar.

— Baraide natdelar som
bygger pa 140 Mbit/s radiolank
eller koaxsystem krévs fri-
stdende matutrustning.

Fullédig information

P4 2 Mbit/s-niva, dir det finns
sadana kundanslutningar, mats
enligt CRC 4-metoden. All
matdata samlas in till kon-

vidarebefordras sedan till stations-
datorn. Frian denna dator kan
driftspersonal himta information
om det lokalt overvakade natet.

— Via Q3-grénssnitt och ett
landsomfattande datanit fors
informationen till NOAC som
redovisar larm och KVASTs
centraldator, forklarar Lars Risby.

Stegvist inféorande
av KVAST

I den centrala datorn bearbetas
och redovisas all den kvali-
tetsinformation som samlats in. I
framtiden &r det inte omojligt att
databasen oppnas ocksa for
kunder.

Inférandet av KVAST kommer
att ske stegvis. I den forsta fasen
kommer informationen att finnas
pé stationsniva, utan koppling till
de logiska forbindelserna i natet.
Direfter byggs de centrala delarna
upp och slutligen sker en
sammankoppling till en ny
linjenétsdatabas.

W
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onSdag Gunnar
Tyra/Tyr Edwall,
Ericsson:
Fiberoptisk komponentut-
veckling for framtida
nattillampningar

Benny Sandsted Jacobsen,
Fyns Telefon, Danmark:
Abonnentnat baserat pa
optiska fibrer

Vidar Skovli,
Televerket, Norge:
Fiberoptisk transmission i
abonnentnatet

Risto Kilpi beréttade om
planerna pé att bygga ett
gemensamt fibernat for
telefonanslutning och
distribution av kabel-TV.

Risto Kilpi, Helsingfors

Telefonforening, Finland:

En analys av fiberoptikens

| méjligheter i
abonnentanslutnings-natet

Lennart Jansson,
Televerket, Sverige:
Service for tele-

och datatjanster

Mogens Aarsleff Hansen,
KTAS, Danmark:
SAS som telekund

ogisku
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< — Logiska
transmissions-
nét hjélper oss
att mota fram-
tiden, sager
Mikael Ja-
kobsson.
Detméjlig-
gor ett
effektivare
utnyttjande
av natet.

En uppdelning av Iinlen&fef dr en nédvdndighet for
rav.

ait mota nittiotalets

Tre nivder skapas i ett nytt

logiskt transmissionsndt. Den nya synkrona hierarkin

underléttar 6vergangen.

Nittiotalets krav, framst pa hogre
kapaciteter och nya tjanster,
staller allt storre krav pa linje-
nitet. Inom det svenska Tele-
verket har man insett att nitets
vaxande komplexitet riskerar att
forsvéra savil kontroll som pla-
nering.

— Det krdvs forenklingar,
sager Mikael Jakobsson pa Tele-
verkets ndtavdelning. Annars
finns risken att man inte maktar
med att hantera alla krav pa ett
tillfredsstédllande satt.

Valdefinierade delar

For att kunna 6verblicka och han-
tera linjendtet, bararen av all

information, kan det med fordel
delasinivaldefinierade delar och
nivder. Varje del har sitt givna
granssnitt, allt for att f4 mindre
enheter.

Logiska transmissionsnét hjal-
per oss att mota framtiden. Det
mojliggor ett effektivare utnytt-
jande av natet. Samtidigt halls
kostnaderna for administration
och hantering kvar pa en rimlig
niva.

— Tiden 4r nu inne for att
skapa en vildefinierad logisk
struktur for det fysiska natet,
fortsatter Mikael Jakobsson.

Vad som krévs &r inte massiva
nyinvesteringar, utan snarare en

_»~ omvirde-
#~ ring av den nuva-
rande synen pa be-

/’ V
greppet linjendt. Malsitt-
/ ningen 4r att utnyttja befintlig fy-
) sisk infrastruktur och darmed

redan gjorda investeringar.

Se och systematisera
logisk struktur

— Vad vi behover gora ar att se
over och systematisera den lo-
giska strukturen, sdger Mikael
Jakobsson.

Den nya nétstrukturen kan in-
foras pa ett naturligt satt vid
overgéngen till den nya synkrona
hierarkin, SDH. Inte nog med att
dagens hanteringsgroblem I6ses.
Fran Televerkets sida ser man dven
betydande rationaliseringsvinster i
framtiden. En hogre belaggning
ger bara det ett extra plus pa 50
Mkr.

Det logiska transmissionsnétet
delas upp i tre olika nivéer; natio-
nell, regional och lokal niva. Varje
niva och region ar sjalvstandiga en-
heter med véldefinierade gréans-
snitt och egna reservsystem. Allt
for att mota ocksé de hardaste kra-
ven pa snabb omkoppling vid fel.

Enklare och snabbare

Varje region ska ha minst tva ac-
cesspunkter till den forsta, dvs den
nationella, nivain. Med hjalp av
diversitet och reservvagar uppnas
hogsta tillforlitlighet.

— Att alla nivaer har egen re-
servkapacitet dr nddvéndigt for att
vi ska kunna planera, administrera
och styra varje del for sig, forklarar
Mikael Jakobsson.

De avgransade nitdelarna blir
pa ett annat sétt an idag praktiskt

transmissionsniit
som ger overblick

overblickbara. Dessutom kan an-
talet noder pa niva 1 minskas fran
nuvarande langdistansnits 150-
200 stycken till blott 20-25 noder.

Enklare effektuera nya
kapacitetsbehov

Men fordelarna dr fler 4n s&,
beréttar Mikael Jakobsson:

— Det blir mojligt att enklare
och snabbare effektuera nya ka-
pacitetsbehov. Aven kostnads-
uppfoljningen underlittas.

Inforandet av en logisk trans-
missionsstruktur kriaver 2,5
Gbit/s-system pa niva 1 sé fort de
finns tillgangliga pd markna-
den. P4 regional niva (nivé 2)
kan befintliga och planerade
kablar anviandas.

Byggs upp efter
i% véixt-och
morderniseringskrav

Lokalnivan (niva 3) byggs upp
med utgdngspunkt av aktuell
tillvaxttakt och moderniserings-
krav.

All modernisering ska sjilv-
klart ske med ny, synkron teknik.

— Denna strukturforandring
av nitet ar mycket omfattande
och kommer att stracka sig dver
en flera ar lang tidsperiod, slutar
Mikael Jakobsson.

Mycket arbete aterstar

Mycket arbete &terstdr innan
forslaget kan realiseras i prakti-
ken.

Men klart ar att den synkrona
hierarkin och digitala gruppom-
kopplare (DXC) underlattar in-
forandet.

Hittills har prestandan
statt i fokus vid all ut-
veckling av fiberoptiska
komponenter. For att
tekniken ska kunna
spridas ocksa till slut-
anvandaren krévs det nu
massproduktion till laga
priser. Utan att for den
skull tumma pa kvaliten.

Fiberoptiken ir, trots att manga
fortfarande tror motsatsen, en
mogen teknik. De férsta ronen
inom omradet gjordes for
narmare 25 &r sedan. Forst med
att undersoka mojligheterna till
overforing avinformation genom
en glasfiber var Charles Kuen
Kao.

— Idag ér optofibrer en
beprovad, accepterad och spridd
teknik, bekraftar Gunnar Edwall
pa Ericsson Telecom AB.
Utvecklingen gick méhinda
langsamt till en borjan, men desto
mer har hént under attiotalet.
Stora insatser har gjorts for att
framstalla fibrer med lag
ddmpning. Detta for att tilléta
orepeterad formedling av
information ocksa 6ver mycket
stora avstand.

Nar teknikerna vil hade
lyckats uppna en tillrackligt 1ag
dampning var det dags att ta sig
an nasta utmaning. Intresset
fokuserades da pa att
astadkomma fibrer med 1ag
dispersion.

UTMAN

NG FOR INDUSTRIN

Att optofibertekniken &r langt
gangen rader det ingen tvekan
om. Dagens smalbandiga lasrar
med passiva komponenter har
mycket god prestanda, beréttar
Gunnar Edwall och
exemplifierar:

— En hérstratunn optisk fiber
av idag kan overfora upp till tio
hogkvalitativa digitala

bildkanaler utan “repeaters”
over flera mil.

Den tekniska utvecklingen har
minstav allt avstannat. Snarare ar

det precis tvart om. Idag forskas
det emellertid inte bara for att

oOka prestandan i form av avstdnd

och kapacitet.
Utmaningen for industrin
ligger ocksa i att gora tekniken

annu mer tillgdnglig. Priset stiger

fram som en allt mer
betydelsefull faktor.
— Vi talar om tv4 olika typer
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av komponenter, fortsatter
Gunnar Edwall. I langdistans-
natet kravs det hogsta prestanda
medan priset spelar den storsta
betydelsen nar det géller de mer
abonnentnara tillimpningarna.
De fiberoptiska komponen-
terna blir mycket riktigt ocksé

billigare. Snart 4r prisnivan sddan

att teleforvaltningarna pa3 ett
ekonomiskt forsvarbart sitt kan

— Nu ar det dags
aft ta nésta steg i
den fiberoptiska
utvecklingen,
| sdger Gunnar
Eadwall. Atttillverka
komponenter till
I&gpris.

erbjuda fiberanslutning ocksé
till sina slutkunder.

Specialutbildad
personal

Prispressen far dock inte gé ut
over informationskapacite-
ten. FOr att kunna erbjuda
slutanvandaren realtids bild
kravs en kapacitet som mot-
svarar dagens basta kommer-

siella system, dvs 622 Mbit/s.

— De optokomponenter
som idag tillverkas styckevis
och bara far hanteras av
specialutbildad personal
maste massfabriceras, sager
Gunnar Edwall. Och detta till
ett lagt pris.

Prefabricerade
optokablar

i rétt ldngd

Till de produkter som med
framgéng bor kunna
tillverkas i 1dnga serier hor
optomoduler som innehéller
ljuskalla, detektor och
optoelektrisk omvand-
lingselektronik. Nya
kabel-samt fiberkonstruktio-
ner dr nodvéndiga for att
installationsjobbet ska bli l4t-
tare. Varfor inte prefabrice-
rade optokablar av rétt
langd?

Tillampningar kraver
massproduktion

— Framtida tillimpningar
kraver massproduktion och
en vilutvecklad installa-
tionsteknologi, sager Gunnar
Edwall.

— Nu drdet dags att ta
nasta steg i den fiberoptiska
utvecklingen, avslutar
Gunnar Edwall. Att tillverka
komponenter till ldgpris.
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H ittills har fiberoptisk trans-
mission frdmst kommit till
anvdndning 1 fjarrnitet. Hogsta
kapacitet ar nodvindigt pa ge-
mensamma strackor med stor tra-
fikbelastning.

Vad giller abonnentnitet ar
kraven pd denna hoga over-
foringskapacitet inte lika tydligt
uttalade. Idag kan i princip alla de
tjdnster som efterfragas distribue-
ras i kopparkablar.

I de fall optofibrer kommer till
anvdndning ror sig om att knyta
enstaka storkunder till det cen-
trala nétet.

Nir ett foretag behover tvé
eller flera 2 Mbit/s-anslutningar
for att exempelvis klara av sin da-
takommunikation 4r denna tek-
nik ett I6nsamt alternativ.

Morgondagens lésning
Till de verksamheter dar intresset
for den optiska fiberns rejila
overforingskapacitet ar storst hor
bank- och forsikringsvisende.
Aveninomindustrin kravs det hog
kapacitet.

— Vi ser for dagen inte ndgon
anledning att dra fram kablar med
en hogre kapacitet an 2 048 kbit/s
annat dn for mycket speciella
krav, berdttar Vidar Skovli pa Te-
ledirektoratet i Norge.

Alla tecken tyder emellertid pa
att optiska fibrer ar framtidens
16sning ocksd i abonnentnitet.
Morgondagens krav pd nya och
mer kravande tjanster betyder att
aven “vanliga” abonnenter pa sikt
kommer att behova optiska for-
bindelser.

En natrevolution

Idag ar fiberkablarna inget eko-
nomiskt forsvarbart alternativ nar
det enbart handlar om POTS, dvs
“Plain Old Telephone Service”.
For vanliga teleFonitjﬁnster tror
Skovli att fibern blir ett rimligt al-
ternativ forst om tio &r.

— Inférandet av fiberoptiska
systemlosningar i abonnentnétet
ar den avgjort storsta utmaning
som vi star infor, menar Vidar
Skovli vidare.

For attlagga grunden till denna
natrevolution och begynnande
teknikskifte har det sa kallade
FOTAN-projektet inletts i Norge.
FOTAN star for Fiberoptisk
Transmisjon i Abonnetnettet och
syftar till att foresla strategi infor
framtiden.
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Fiberopfi

ken vinner

ferriing i abonnenindtet

Optofibrer anvénds sedan Idnge i fiéirrnétet. Nu vinner denna teknik terréng
ocksd i abonnentnadtet, till en borjan kanske som en hybridlésning. Om tio ér har
fibern natt éinda ut till den vanlige abonnenten.

Projektet drindelatien rad del-
moment som tar sikte pad pro-
duktval, nétstruktur, tjanstebe-
hov osv. Mélsattningen ar att vara
klar med utredningsfasen, skriv-
bordsjobbet, runt arsskiftet.

Direfter ska ett faltprov pa-
borjas, dar skisserade losningar
testas i praktiken. Avslutat ska
FOTAN vara vid nyar 1991.

Nya tjanster
— Mot slutet av nittiotalet intro-
duceras B-ISDN med tillhorande

utbud av tjanster, fortsitter Vidar
Skovli. Det kréver fiberoptisk an-
slutning.

Bredbandsnétet mojliggdr en
rad nya tjanster. Som exempel
namns datakommunikation med
mycket h(‘j% hastighet, PC-nit-
verk, bildtelefon, hogupplosande
TV, videokonferenser, Overvak-
ning, fjarrundervisning och sa vi-
dare.

— Exakt vilken kapacitet som
kréavs for B-ISDN éar oklart. Det
beror lite pa utvecklingen av nya

kodnings- och kompressionstek-
niker.

Vidar Skovli uppskattar att det
tar 25-30 ar innan hela nitet ar op-
tiskt. Uppskattningsvis 20 procent
av foretagskunderna férvantas ha
en bredbandig anslutning ar 2000.

Ljud och bild

Aven i Finland arbetas det med
ekonomiska och tekniska studier
av mojligheterna att dra nytta av
fibertekniken i abonnentnatet.
En omfattande studie har gjorts

4 Vidar Skovli fran
Teledirektoratet i Norge
menar att inférandet av
fiberoptik i abonnentnétet
ar den stérsta utmaning
som vi star infor.

av ett konsortium bestdende av
Statens Tekniska Forskningsans-
talt, Post och Televerket (Tele),
Telefoninrédttningars  Forbund,
Nokia, Lohja och Teleste. Fragan
som stélldes var om det finns eko-
nomi i fiberoptiska abonnentan-
slutningar ar 1995.

— Idén ar att forsoka ratio-
nalisera genom att bygga ut ett
gemensamt fibernit for telefon-
anslutning och kabel-TV-dis-
tribution, berattar Risto Kilpi pa
Helsingfors Telefonférening.

Snart [6nsamt
I nybyggda omraden gor hybrid-
teknik, en blandning av fiber- och
kopparkablar, det ekonomiskt
mojligt att anvanda fibrer i abon-
nentnatet.

En multiplexor, som matas av
ett digitalt fiberoptiskt system,
placeras i flerfamiljsfastighetens
kallare.

Till varje ldgenhet utgdr en
kopparkabel pa maximalt 300
meter.

Risto
Kilpi,
Helsing-
fors
Telefon-
férening.

Ananlog FM-teknik
— Vad giller kabel-TV-distribu-
tionen utvarderades tre olika tek-
niker, fortsitter Risto Kilpi. Valet
foll pa analog-FM-teknik.

I omraden med flervaningshus
kan det kombinerade kabel-
TV-och telendtet bli lonsamt
redan fore ar 1995.

For de omraden som har smé-
husbebyggelse riaknar det finska
konsortiet med 10nsamhet nagra
ar senare.

— En hybridlosning som denna
ar fornuftig idag, slutar Risto Kil-
pi. Fiberanslutning hela vagen ut
till abonnenten ar en fréga for
2000-talet.

fibersnél. Problemet ar sdrbarheten, nétet blir extremt

FIBERTEKN

KOS FHNS TELEFON:

Manga problem
och svdra val

Den som égmnar inféra fiberteknik i
abonnentnditet stdlls infor manga problem
enligt Benny Sandsted Jacobsen Ipé Fyns
Telefon. Topologi och typ av kablage ér
bara tva av de val som maste géras.

Diskussionen om anvandningen av fibrer i abonnentnitet
har pagétt i flera ars tid. En av frégorna dir dsikterna
skiljer sig dr vilken nattopologi som &r att foredra. Det
finns tre olika principer att vilja mellan, alla med sina
respektive for- och nackdelar.

British Telecom forordar en struktur som kallas passivt
stjarnnat. Hur manga abonnenter som kan anslutas till ett
PON (Passive Optical Network) beror bland annat pa
sandareffekt, fibertyp och avstand.

— Fordelen med denna néttyp ar en 1ag kostnad. Det
kan i gengald bli problem att differentiera tjansterna for
anslutna abonnenter, sdger Benny Sandsted Jacobsen pa
Teledivisionen vid Fyns Telefon i Danmark.

Tre typer

Nit som byggs upp enligt principen en fiber ut till varje
abonnent kallas stjirnnat. Denna typ av optonat ar till sin
struktur inte helt olikt dagens kopparkabelbaserade
abonnentnit.

— Attvarje abonnent haren egen linje ar en styrka men

Benny
Sandsted
Jacobsen pd
Teledivisionen
vid Fyns
Telefon delar
med sig av sina
erfarenheter av
hur optiska
fibrer anvands i
abonnentnétet.

samtidigt drivs kostnaden for kablaget upp, forklarar
Benny Sandsted Jacobsen.

Japanska televerket NTT arbetar ambitiGst pa att gora
hela sitt abonnentnat fiberbaserat i stjarnnatsform. Plan-
en kallas OLF 21 (Optical Fiber Loop 21) och ska ge
japanska abonnenter generell tillgang till bredbands-
tjanster ar 2015.

Anledningen till satsningen pa just denna néttyp dr dess
manga fordelar. Kostnaden tror man sig ocksa kunna
komma till ratta med, NTT forvéntar sig ndmligen ett
rejalt prisras pa fiberoptiska kablar. Aven Benny
Sandsted Jacobsen tror pa sjunkande fiberpriser.

Den tredje typen kallas bussnat och bygger pé en
genomgaende fiber som i en ring férsorjer alla
abonnenter. Principen 4r inte helt olik PON och mycket

kénsligt for fel. Dessutom ér flexibiliteten ringa.

Vilken topologi som an véljs ar det hanteringsmassiga
problemet detsamma for alla. Att hantera, i synnerhet
sammanfoga, denna typ av kablar &r inte helt latt.
Tidigare kravdes det sarskilt utbildad personal f6r detta
jobb, men idag kan ocksé “vanliga” medarbetare arbeta
med fibrer. - Det finns tva olika tekniker att vélja mellan,
“ribbon”- samt stjarnprofil-kablar.

Japanska, vissa amerikanska och europeiska
fabrikanter foresprakar ribbon-konceptet. Dessa kablar
bestér av 4, 8 eller 10 fibrer samlade i ett band.
Overgangen fran band till monofiber sker med en ”fan out
connector”.

Stjarnprofilen gor det lattare att packa ihop flera fibrer
ien tunn kabel. Dessvérre gor denna packning att
hanteringen forsvaras négot.

Goda erfarenheter

Philips har, i likhet med japanska tillverkare, lanserat
multifiberkablar med utgéngspunkt i ribbon-tekniken,
som tycks bilda skola.

Dessa kablar bestar av tio band med tio fibrer i varje.
Ett inbakat stdlband gor sitt for att konstruktionen ska
tala dragbelastning. I en avancerad multikabel ar det
mojligt att samla ihop 1-4.000 fibrer.

— Vianvénder utrustningar som samtidigt fogar
samman tio fibrer pa tre minuter, berittar Benny
Sandsted Jacobsen vidare.

Inom Fyns Telefon har man goda erfarenheter av
arbetet med fibrer. Men man forcerar inte utbyggnaden,
utan later den ske i en lugn och jamn takt.

Bara de abonnenter som har speciella krav pa kapacitet
och/eller kvalitet som far fiberoptisk anslutning.

— Den allménna utbyggnaden far vanta till den dag det
erbjuds tjénster som kraver denna kapacitet, var Benny
Sandsted Jacobsens slutord till det intresserade
auditoriet under PCM-symposiet i Kolding.
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Ambjom/Stig [l Televerket,

Sverige:
Ett felfritt och latthanterligt nat

-Steg pa vagen

Torsten von Lingelsheim,
FUBA, Tyskland:
Planerad anvandning av
DCC-system i Deutsche
Bundesposts nat

Gunnar Birkeland,
Televerket, Norge:
Synkron Digital Hierarki
-SDH-projektets status

— Sétt kunden i centrum och
tidna pengar samtidigt, var ett
viktigt budskap i Veikko Kekkis
féredragning.

Veijo Kekki, Tele Finland:
Dynamiska transmissionsnat

Gunnar Bjurel, Ericsson:
SDH - Inte bara en ny
transmissionshierarki

Lauri Halme,

PTL-Tele, Finland:

Krav som stalls pé nittiotalets
telenat

Per-Ola Andersson,
Televerket, Sverige:
MAN-teknik, utvecklingen mot
B-ISDN

Jorn Gjertz, Jydsk Telefon,
Danmark:

Bredbandstjanster - varfér och
hur d&?

i;’ >

Sigbjern Galdal, Televerket,
Norge:

Kvalitetsmatning for det digitala
transmissionsnatet i praktiken

Erling Olsson, Ericsson:
Bredbandiga natverk
-Utvecklingstendenser

Stig Jorgensen, Statens
Teletjeneste, Danmark:

Sammanfattning av :
symposieintryck

SYMPOSIUM NEWS
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- Den nya synkrona
" hierarkin betyder
effektivare éverféring
avsignaler i framtida
telendt. SDH betyder
dessutom nagot av en
revolution vad gdéller
styrning och underhdll.
Men det kommer att
dréja nagra arinnan
ndétet ér synkront.

Overgéangen till en synkron hierarki &r
ofrankomlig men kommer att ta

sin tid, spdr Gunnar Birke-

land pa Televerket

Norge.

@ Det tyska Televerket gér i frontlinjen vad galler
anvandningen av digital korskoppling. Samtidigt som ett
stort faltforsok paborjas infors SDH. Resultatet blir
varldens kanske mest moderna nét.

Det tyska televerket, Deutsche Bundespost, star i
begrepp att bdrja anvanda sig av digital korskoppling
(DCC, Digital Cross Connect) i stor skala.

Man ser fyra fordelar med digital korskoppling i
kombination med anvandning av TMN fér dvervakning
och styrning. Flexibilitet, kvalitet, ekonomi och
management forbattras betydligt.

— Med projektet NKU 2000 placerar tyska DBPT sig
bland de absolut forsta telebolagen i varlden att i en sa
stor utstrackning dra nytta av DCC, berattar Torsten von
Lingelsheim pa det tyska foretaget FUBAs
telekommunikationsavdelning.

Sammanlagt sjutton stader i nordtyskland knyts
samman. Bland de orter som har valts ut for de forsta
faltforsoken marks Bremen, Aachen, Kéin, Kassel,
Dortmund och Bielefeld.

— Malsattningen med ett s pass omfattande faltprov
ar att verifiera att alla systemkomponenter samverkar
som de ska, berattar Torsten von Lingelsheim vidare.

For framtiden

Samtidigt planeras ett inférande av SDH. Detta
ar ett unikt tillfalle att skapa en optimal och

Tysk storsafsning pd ny teknik

-Dettyskateleverket
staribegrepp att
anvénda sig av
digital korskoppling,
berattar Torsten von
Lingelsheim.

framtidsorienterad natstruktur.

— Man ar mycket ambitiosa och projektet har
dessutom en tuff tidsplan.

Forsoket ska vara avslutat ar 1993 och reguljar drift
pabdrjas direkt efterat. Ar 1995 ska 550 natverksnoder
vara i drift.

Specifikationerna ar klara och fér tillfallet haller man pé
med sjalva upphandlingen. Mot slutet av detta ar pabdrjas
de forsta installationerna. Nagon inkorningsfas hinns inte
Lrll_ed, steget fran installation till drift tas i ett enda stort

iv.

For att DCC-konceptet ska kunna fungera fullt ut kravs
det ett nytt centralt TMN-system. Det &r tankt att
integreras med det redan befintliga REBELL
(Rechnergestiitzte Betriebslenkung fiir leitergebundene
Ubertagungstechnik) i Trier.

— Ar 2000 kommer DBPT att ha ett av varldens mest
moderna transmissionsnat, slutar, Torsten von
Lingelsheim.

Bandbredd pa begéran, garna di-
rekt och kundstyrd. Automatisk
kvalitetsovervakning. Fjarrstyrd
eller automatisk omkonfigure-
ring. Detta ar bara nagra av de
funktioner som kravs av nittio-
talets transportnit.

Gunnar Bjurel pd Ericsson
konstaterar att det stélls allt
hogre krav pa de publika nétens
operatorer:

Synkrona niit et
- framtidskrav

i tid med tvd andra viktiga skeen-
den, inforandet av utrustning for
digital korskoppling (SDXC,
DCC) och krav pa variabel band-
bredd. SDH tar hinsyn till bdda
dessa forhallanden.

Enligt Gunnar Bjurel &r SDH
mer 4n en forbattrad flexibilitet,
optisk transmission och hog ka-
pacitet:

— Detta 4r snarast en revo-

— De ska béde soérja for
traditionella teletjanster till sma
kunder och tillfredsstélla avan-
cerade anvindares behov siger
han.

Den synkrona digitala hierar-
kin, SDH (Synchronous Digital
Hierarchy), 4r det grundlaggande
transmissionskonceptet for fram-
tidens nédt. Denna standard &r
faststilld av CCITT.

Moduldra steg

Inom SDH kan Overforingska-
paciteten viljas i moduléra steg.
Det ér enkelt att avgrena trafik-
vior med olika kapacitet.

Denna nya och flexibla teknik
har tva vasentliga fordelar fram-
for FDM (Frequency Division
Multiplex). Tal, data och bild kan
overforas i digital form och dess-
utom 6kar utrymmet for drift-och
underhéllsinformation.

Enda alternativet

Arbetet med SDH sammanfaller 4

Gunnar Bjurel menarattSDHé&n en
revolution géllande méjligheterna
till styrning och underhall.

lution vad giller mojligheterna
till styrning och underhall.
Gunnar Birkeland pa Tel-
everket Norge menar for sin del
att Overgdngen frén plesiokrona
till synkrona nét ar ofrankomlig.

Overgéngstiden
kraver extra
utbildningsresurser

— Men jag spar att det kom-
mer att ta sin tid. Under Gver-
gangstiden kommer det att kra-
vas extra resurser for bland annat
utbildning.

Ett av de problem som maste
16sas dr att SDH och nuvarande
plesiokrona system ska fungera,
sidavidssida, i ytterligare ett antal
ar.
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devis summarisk. Datorerna bor-
jade gora sitt intdg och en IBM
RAMAC anvéndes for platsre-
servationerna.

- A‘“ s ¥
Ett durkdrivet vtnyttjande av telekommunikationer
stottar SAS i sin affdrsidé. Resekompaniets behov av

hogkvalitativa teletjénster har 6kat rapidartat under
de senaste dryga 30 aren.
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— Mellan aren 1966-68 eta-
blerades ett nordiskt datanit,
berdttar Mogens Aarsleff Han-
sen vidare. Kopenhamn, Oslo

For manga foretag ar det viktigt
med vél fungerande telekommu-
nikationer. For SAS, Scandina-
vian Airline System, ar detta en
grundforutsittning.

Verksamheten 1 ett modernt
flygbolag kraver avancerade da-
tasystem. For bokning, planering,
styrning, kontakter med under-
leverantorer och sé vidare.

— SAS har alltid anvént tele-
fonen och kommer s att gora s
lange foretaget och telefonen
bestdr, siger Mogens Aarsleff
Hansen frfn KTAS.

Det dr KTAS som svarar for
grundservicen till SAS i Kopen-
hamn. Att flygbolaget tillhor de
fem-sex storsta kunderna ar gi-

vet. SAS har dessutom ett koordi-
nerat avtal, diar samarbete kravs
mellan de olika liandernas tel-
eforvaltningar. Mogens Aarsleff
Hansen:

— SAS en fantastisk kund att
arbetamed. De har kompetens ar
sakerhetsmedvetna och kriavan-
de.

Snabb utveckling

Det forsta icke-telefonibaserade
kommunikationssystemet inom
SAS byggde pa fasta forbindelser.
Hastigheten var 50/75 baud, till
Tozo blott 12,5 baud.

et var 1958 och det hela
fungerade dven om informatio-
nensom utvaxladesvar forhallan-

DYNAMISKA TRANSMISSIONSNAT:

Siitter kunden i cenfrum

@ Dynamiska transmissionsnét ar svaret pa snabbt

att kommunikationsvagar kan etableras mycket
snabbt, lokalt eller fran en central plats via
fjarrstyrning.

Manaiementsystemet gor det mojligt att frén
centralt hall ha fullstandig kontroll 6ver nétets
konfigurering, kvalitet och eventuella fel,

berattar Veijo Kekki vidare.
Anvindningsomradena for det dynamiska
nétet ar ménga. Detta 4r ett koncept som
fungerar precis lika bra i privata nat, hyrda
forbindelser, datandt och mobiltelefonnit som
vid distribution av vidoekonferenser och
radioprogram. i
Till de for kunden mest patagliga fordelarna
hor snabbare leveranser. En via kan omfordelas
& timmar eller kanske till och med minuter.
etta ska jamforas med att man, som idag,
ibland later kunden vinta i veckor. Aven

foranderliga 6nskemal. Detta koncept gor det lattare
att satta kunden i centrum, menar Veijo Kekki.
Samtidigt som operatoren kan utnyttja sitt nit mer
effektivt.
Omvirlden forandras snabbt. Kraven pd flexibilitet
okar i samma takt som omvirldsforandringarna. Det
aller att snabbt kunna etablera och dndra om digitala
orbindelser, allt for att tillfredsstélla kundernas
behov.
For att gora detta mojligt har det inom Tele Finland
etablerats ett koncept vid namn Dynamic
Transmission Network. - Dynamiska transmissionsnét

svarar inte bara upp mot kundernas nya behov, tillganglighet och kvalitet forbattras. o
berittar Veijo Kekki frén Tele Finland. Det blir dven TE | - Detar fullt mojligt
mojligt att utnyttja nitet battre och darmed tjana %‘ 0} :‘g_éej nl:;‘;.ggn en

pengar.

Det finska konceptet bygger péa
multiplexeringssystem placerade ute hos kunderna,
digital korskoppling samt ett datoriserat system for
overvakning och styrning.

Tack vare flexibiliteten hos multiplexerings-
enheterna kan de matas med valfri indata; rost,
komprimerad video osv. Digital korskoppling betyder

overvakning av egna
natdelar, enligt Veijo
Kekki.

4 Veijo Kekki frén Tele

| Finlandtalarsig varm for
| dynamiska transmis-

_| sionsnét.

Mogens
Aarsleff
Hansen fran
KTAS har
férménen
att sam-
arbeta med
SAS. De har
allt man kan
krdvaaven
kund - kom-
petens, sa-
kerhets-
medvetan-
de och hégt
stéllda krav
-séger han.

och Stockholm knéts ihop med
100 baudslinjer och datorerna
som inforskaffades var stolta
Univac 418 och 494.

Utvecklingen gick vidzrre mot
ett europeiskt datanit. 1978
bestod det av omkring 1.900 ter-
minaler och 60-80 datalinjer pa
2.400 bit/s.

Nésta steg var sammankop-
plingen med det globala SITA-
néatet. Detta nat, som drivs avden
idéella sammanslutningen So-
ciéte Internationale de Télécom-
munications Aéronautiques, &r
enormt stort. Till det &r inte farre
@n 45.000 terminaler och 32.000
skrivare over hela varlden anslut-
na.

Spénnande l6sning

— Under de senaste tjugo aren
har SAS nit vuxit snabbt och kon-
stant, fortsdtter Mogens Aarsleff
Hansen.

Utvecklingen for SAS del stan-
nar pa intet sitt i och med detta.
Nu arbetar man som bast pa
Amadeus, ett globalt data- och
informationssystemen for bok-
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Bakom Amadeus star SAS som
grundare tillsammans med Air
France, Lufthansa och Iberia.
Fler flygbolag kommer att an-
sluta sig.

Omstrukturering véntar

Den kommersiella luftfarten i
Europa star under kommande &r
inféor samma omstrukturering
som var fallet i USA f6r ungefar
tio ar sedan. Avregleringen 1 luf-
ten gar snabbt. I denna konkur-
renssituation stiger datakommu-
nikationer fram som en allt mer
avgorande faktor.

Nar Amadeus ar klart raknar
man med att ha kommunikation
med sammanlagt mellan 50.000
och 60.000 terminaler pa rese-
byrder Europa runt. I full drift
kommer systemet att vara kapa-
belt att hantera 2 000 transak-
tioner per sekund.

Bild pé tréd
Kravet aratt uppnd en tillgianglig-
het pa minst 99,8 procent, 24 tim-
mar om dygnet och sju dagar i
veckan.

Den sammanlagda investe-
ringen i Amadeus-systemet be-
l6per sig pd motsvarande 2 mil-
jarder kronor.

— Till de spannande tillimp-
ningarna som utvecklats i samar-
bete med oss pa KTAS hor ett
system som anvéinds for inspek-
tion av flygplan, berattar Mogens
Aarsleff Hansen.

Planen filmas och bilderna
sands i komprimerat skick via te-
lendtet for diagnos. Systemet
bygger pé 6 x 64 kbit/s transmis-
sion med en Flexmux f6r styrning
och utjamning. KTAS har patent
pé denna uppfinning och malsitt-
ningen 4r att hitta en lamplig till-
verkare.

Fler artiklar fran forelas-
ningarna den 13 september
finns pa nasta uppslag.
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Fortsattning fran
programmet den

ddvindigt

“aft hela
'id an mata
alité

Vilken kvalitet hdaller det
digitala transmissions-
natef egentligen? Svaret
pa den fragan ér dess-
vdrre att man inte alltid
vef.

For att kunna uppfylla
de langsiktiga kvalitets-
madlen krévs det kunskap
om de faktiska forhal-
landena. Inom def nor-
ska Televerket méts nu
kvalitetsnivan pa ett mer
systematiskt satt.

Under loppet av detta &r kommer
58 natsektioner (genomgdende
140 Mbit/s) av sammanlagt 299

stycken att métas.
Projektet, som inleddes i fe-

SEPTEMBER

— Kontinuerlig métning &r nédvéndigt for att halla kvaliten uppe, menar Sigbjorn Galdal fran Televerket i Norge. Egt;zta;;.manad, aysiutas ou under
HE Mdéter med
: Jegva .

Jegvan Thompsen, Farbarnas Televerk: logan o
® ® Telefonverk — Varje enskild matning stréc-
[+ o0 Foroya ker sig over en ménad och vi
-1 var lilla forvalinin o IR

mé%gsysslare. berattar Sigbjgrn Galdal.

H ~ A | ett sé pass litet For samtliga sektioner méts kva-
Ir VI u u mangsy ss ure televerk som litetsparametrarna enligt CCITT-
detta krévs det rekommendationen G.821 samt
@® PCM-symposiet samlade deltagare frén samtliga nordiska att man kan det bitfel. De intervall dér fel och/eller
mesta. larm uppstar registreras. All in-

teleforvaltningar. Aven om alla brottas med snarlika fragestallningar och
problem finns det ocksa tydliga skillnader. Verksamhetens omfattning tillhor
det som skiljer sig landerna mellan.

— Paett sd pass liten forvaltning som var blir vi alla ndgot av mangsysslare i
positiv bemarkelse, berattar Jegvan Thompsen fran Telefonverk Feroya
Lagtings. Den lilla 6nationen Far6arnas televerk ar mahanda litet, men desto
mer valskott och vinstgivande. Personalstyrkan uppgar till 130 personer.

Jegvan Thompsen arbetar sjalv med s skiftande uppgifter som
projektledning, administration och trafikstatistik.

Telefonverk Faroya Lagtings ar inte stort heller om vi ser till det
sammanlagda antalet abonnenter. For dagen ligger siffran pd omkring 22.000
stycken. NMT 450-natet har lockat 1.100 abonnenter.

Det lilla befolkningsunderlaget, som dessutom ar spritt dver flera dar, samt Sjalva métningen sker med hjalp
det geografiska laget stéller speciella och hdrda krav pa televerket. Det galler att : av en Elmi EPES1-utrustning, frin
forbindelserna alltid fungerar som de ska. samma satt som i Danmark, Finland och Sverige. vilken data 6verforstill en person-

samlad data lagras elektroniskt for
att sedan ligga till grund f6r en nog-
grann utvardering.

Fi&rrs?rning kraver
mindre personal

— Tack vare fjarrstyrning av in-
strumenten behdver matningarna
vare sig bli sarskilt personalinten-
siva eller dyra, fortsatter Sigbjgrn
Galdal.

— Vi litar i mycket stor utstrackning pa utrustning frén Ericsson, berattar Sin litenhet till trots blickar Telefonverk Faroya Legtings framat. Precis dator via modem och ett generellt
Jegvan Thompsen. som sina storre televerkskollegor investerar man i morgondagens teknik, kommunikationsprogram.

P4 Fardarna lyckas man med att erbjuda hdg kvalitet och ett brett utbudav ~ exempelvis i optiska fibrer. Idag finns det en 3 km l&ng 140 For behandlingen av insamlad
tjanster. Detta samtidigt som det inte gar att utnyttja stordriftens fordelar pa Mbit/s-forbindelse och fler optiska lankar planeras. matdata har ett sdrskilt program

konstruerats.
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"Allttalar inte for IBCN. Utvecklingen
ar osaker, men spannande”

2SS 3

Framtiden ér
bredbandig. Ett ndt med
kapacitetforalla typerav
tianster. Men detta ligger
ndgra ar framat i tiden
och viagen dit Gr minst
sagt knagglig.

Bredband ar ett begrepp som
anvands allt oftare. Att beskriva
vad detta begrepp egentligen
innehaller och betyder ir inte
helt enkelt. Det ror sig ndmligen
om en blandning av tjanster och
transportmekanismer.

1,5 till 2 Mbit/s kravs

Sjélva ordet bredband star for
den bandbredd som erbjuds
abonnenten, forklarar Erling
Olsson pa Ericsson Telecom och
fortsitter:

— For att en anslutning ska
betraktas som bredbandig kravs
att den erbjuder minst 1,5-2
Mbit/s och star under ndgon form
av kontroll frdn anvandarens
sida.

Kapaciteten hos ett
B-ISDN-nit ar fullt tillracklig for
att samtidigt hantera allt fran
vanliga telefonsamtal till
videokonferenser, kabel- och
bestall-TV samt datatrafik.

Mainga av tjansterna existerar
annu inte eller bara i begriansad

omfattning. De har heller inte
provats sé viss osakerhet forelig-
ger om hur pass marknadsmassigt
attraktiva de 4r.

Framtidens teknik

Tanken bakom B-ISDN, eller
IBCN (Integrated Broadband
Communications Network) som
det ocksa kallas i Europa, ar att
skapa ett tjansteintegrerat nat
dar samtliga tjanster hanteras via
gemensamma
véxlar.

IBCN ligger
otvivelaktigt
néagra arini
framtiden. MAN
(Metropolitan
Area Network)
ligger daremot
tidigare och kan
absolut betraktas
som ett steg pa
vagen. MAN kan
aven betraktas
som en ingre-
diensidet framti-
da bredbandiga,
digitala och tjan-
steintegrerade
natet.

— Denna
teknik dr intres-
sant for exempel-
vis foretag som
vill knyta sam-
man lokala data-

SYMPOSIUM NEWS

natverk, menar Per-Ola Anders-
son pa Televerket i Sverige.

Med MAN-teknologi ar det
mojligt for en teleforvaltning att
erbjuda ett alternativ till de
foretag som exempelvis planerar
dragning av egna optofibrer. De
datatjanster som LAN-virlden
erbjuds uppfyller hogsta krav Eﬁ
bandbredd, variabel bithastighet
och kort uppkopplingstid.

Kréavande applikationer som

.
1 S
N

i e PR ‘
e B N

o

"MAN-teknologin ar ett steg pa

vagen mot IBCN”

multimedia och hentering av sto-
ra databaser Eekar mot ett Okat
behov av hoghastighets datakom-
munikation, slar Per-Ola An-
dersson fast.

For och emot

Televerket ar aktiva inom
MAN-omrédet och har redan
installerat ett ndt av denna typ i
Uppsala. Installationen knyter
samman Ethernet-niat inom
Uppsala Univer-

sitet och Akade-
miska Sjukhuset.

— For att
kunna utnyttja
befintlig kabel
anvands singel-
mod-fiber i hela
néatet.

Den enorma
méngden infor-
mation i denna
typ av nit staller
nya och mycket
hogre krav pa
kopplingsut-
rustningen dn
traditionell
telefoni. I dagens
telefonvaxlar
sker all ”switch-
ing”iden elektris-
ka doméanen.

Framgent kom-
mer saval inkom-
mande som utga-

ende bredbandssignaler att vara
optiska. Att omvandla optiska
signaler for att switcha dem och
sedan regenerera dem dr sloseri.

Foretag driver pé

Bakom utvecklingen av bred-
bandstjanster star savil teknolo-
giska som politiska/ekonomiska
och marknadsmassiga krafter.

For flera natoperatorer ar
fiber dnda ut till abonnenten
(FTTH, Fiber-to-the-home)
nagot av ett strategiskt mal. Fast
vi kommer nog inte att se digital
TV-6verforing till hushéll p
denna sida &r 2000.

— Inledningsvis raknar man
allmant med att det storsta
intresset for bredband finns hos
foretagen, fortsétter Erling
Olsson.

Allt talar emellertid inte for
IBCN, havdar Jgrn Gjgrts pa
Jydsk Telefon. Hur kommer
tillstanden att ges, fragar han sig
bland annat. I flera lander, USA
och Storbritannien till exempel,
far natoperatorerna inte erbjuda
kabel-T'V-verksamhet.

Vidare stagnerar
CATV-marknaden, bland annat
tack vare sjunkande priset pa
utrustning for satellitmottagning.

— Utvecklingen mot IBCN éar
relativt osdker men inte desto
mindre spannande, summerar
Jorn Gjorts.
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Det hiista

Deltagarmdssigt var det attonde PCM-symposiet i
Kolding det storsta hittills. Samt kanske det mest
vdlordnade av dem alla. Ett stort tack till alla som
arbetat med arrangemanget!

Det basta PCM-symposiet hittills... Ett perfekt arrangemang...
Séléter ndgraavdeltagarnas omdomen efter tre givande dagar i
Kolding.

Det ar ingen hejd pé allt berom som Oses Over arrangorerna,
dvs Jydsk Telefon och Ericsson. Men det dr inga Overord, utan
ett helt rattvist betyg. ArrangOrerna har lyckats mycket vil med
sin uppgift.

posiet hittills!

y
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Konferensvérdinnorna Rita Pedersen och Lilian Dahigren drog ett
tungt lass under symposiet. De fixade allt - och hade dessutom tid aft
vara vanliga.

Till dem som ar varda ett sédrskilt och stort tack hor John B.
Henningsen pa Jydsk Telefon och Peer Kofod Andersen pa L.
M. Ericsson A/S (LMD).

— Planeringsarbetet borjade for tva ar sedan, berattar John
B. Henningsen. Vi bestdmde oss tidigt for att ldgga symposiet
utanfor Kopenhamn.

Koldingvisade sig passa bast. Bra kommunikationer, vackert
beldget. Dessutom fanns hér ett hotell (Scanticon) med stor
kapacitet och bésta tdnkbara audiovisuella utrustning.

Middag pa museum

John B. Henningsen och alla de andra som arbetat med
symposiet har verkligen fétt till det dar lilla extra. Middagen pé
tisdagskvallen intogs till exempel i Koldings mest anrika
byggnad, Koldinghus Slot.

— Detta dr verkligen ingen restaurang till vardags, sidger
Peer Kofod Andersen. Slottet 4r ett museum som vi fick
disponera endast tack vare goda kontakter.

Bland de 6vriga lyckade arrangemangen mérks besoket i
Danmarks dldsta by, Ribe. Aven de av oss som inte forstod
danska helt och fullt hade glddje av den koldingska lokalrevyn
och varietén pa Sans Souci i Kolding.

Aven symposiets egen “telefoncentral” uppskattades. I
utstédllningshallen hade Jydsk Telefon stallt upp en méangd
telefoner som fritt kunde anvéndas. De var alla kopplade till en
RSM-enhet (Remote Subscriber Multiplexer) med en 2
Mbit/s-trddlos lank till ndrmaste telestation.

Forst i reguljér trafik

Till nyhetens behag horde givetvis ocksa att denna RSM fran
Ericsson var den fOrsta i reguljér trafik.

Har vi manne glomt ndgon? Ja, néstan. Till PCM-symposiets
genomforande bidrog i hogsta grad daven Mats Eneborg. Han
satt ordférande under konferenspassen med den dran.

— Jagvet att jag kan tala pad alla deltagares viagnar och
framfOr ett varmt tack till alla inblandade, sdger Claes-Goran
Andersson pa Ericsson Telecom AB.

Férvantansfulla géster samlas framfér det anrika gamla slottet. En lukullisk middag véntar.

Magnus Warbert, chef for Ericsson Sverige och kvéllens toast-
master, hélsar géasterna vélkomna till slottsmiddagen.

o Enav médnnen bakom
verket —John Henningsen,
beréttar att arbete med
symposiet bérjade for tva ar
seqdan.

= Deltagare frdn Nordens
alla hérn samlas pa Hotel

Scanticon fér inskrivning.
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4 Dans pa lina var ett
uppskattat inslag i kvéllens
underhallningsprogram...

w ...liksom den
koldingska lokalrevyns
varitéforestéllning pa Sans
Souci.

o [vimletav
middagsgas-
ter har kame-
ran fangat
konferensord-
féranden Mats
Eneborg (till -
héger) med
bordsdam,
konferens-
vardinnan Rita
Pedersen.

» Odense Sym-
foniorkester
bjuder vaél-
komna till
slottsmid-
dagen.
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till en rimlig kostnad.

Vid &rets symposium konstate-
rades det att transportnatet mas-
te goras dynamiskt for att uppfyl-
la dagens och morgondagens
krav. Nittiotalets skarpta konkur-
renssituation staller hogre krav
pé nitoperatorerna. Kortare le-
veranstider, battre tillgénglighet
och framkomlighet 4r nagra avde
krav som allt mer accentueras.
Detta till fortsatt konkurrens-
kraftiga priser.

Ericssons 16sning bestar i ett
transportndt med programva-
rustyrda natkomponenter. Sam-
verkan mellan de olika kompo-
nenterna sker over standardise-
rade granssnitt.

Systemet baserarsigpd dennya
digitala synkrona hierarkin som
grundlidggande transmissions-
koncept. Med det digitala kors-
kopplingssystemet DCC mojlig-
gors automatiska och styrda om-
konfigureringar. Allt detta kom-
pletterat av det Ericsson-unika
natdriftsystemet FMAS (Facility
Management Application Sys-
tem).

Ericssons 16sning har flera
stora fordelar. Den ar modular
och kan anpassas for att méta
skilda krav pa tillampningar,
kapacitet osv. Att internationellt
overenskomna standarder foljs
ar en sjalvklarhet.

( (
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Ericsson méter
nithiotalets krav

Dagens och morgondagens behov av teletjéinster
kraver ett dynamiskt transportnét. Ericsson erbjuder
de redskap och lésningar som behovs for att bygga ut
existerande ndat till ett styrt synkront nat. En
utvecklingsviig som ger hégsta flexibilitet och kvalitet

Befintliga plesiokrona system
(PDH, Plesiochronous Digital
Hierarchy) kan uppgraderas och
integreras.

Komplett l6sning

Systemfamiljen bestér av FMAS,
digitala korskopplingssystem samt
synkrona transmissionssionssys-
tem.

FMAS éar det avancerade da-
tasystem fOr styrning, kontroll och
overvakning som baserar sig pa
Ericssons TMOS-plattform (se
separat artikel pd sidan X).

Transmissionssystemet bygger
pé den av CCITT standardiserade
synkrona digitala hierarkin, SDH.
Tre huvudtyper av system &ar
aktuella: STM-1 (155 Mbit/s),
STM-4 (622 Mbit/s) samt STM-16
(2.488 Mbit/s).

Kinnetecknande for alla del-
system dr den hoga modulariteten.
Utbyggnad och anpassning till
framtida forandringar i natet sker

med ett minimalt utbyte av ma-
skinvara.

Flexibiliteten ar stor och saval
nuvarande plesiokrona signaler for
exempelvis 2 och 140 Mbit/s som
framtida bredbandiga signaler kan
transporteras.

Det DCC-kompatibla digitala
korskopplingssystemet ar den an-
dra huvudkomponenten i Erics-
sons transportnatssystem. Med
dess hjalp kan operatoren styra och
battre utnyttja befintlig nitkapaci-
tet.

For narvarande erbjuder Erics-
son Telecom tre olika typer av digi-
tala korskopplingssystem: DCC
1/0, DCC 4/1 samt DCC 4/4.

Den forsta siffran anger den
hogsta niva de datafloden som an-
sluts kan tillh6ra medan den andra
siffran anger den lagsta nivan pa
vilken de kan omkopplas.

Ericssons produktfamilj dr en
komplett och integrerad l6sning
for nittiotalets krav. Existerande
transmissionsnat kan utvecklas till
ett styrt synkront nit. Ett ndt som
garanterar hogsta flexibilitet, till-
ganglighet och kvalitet till en kost-
nad som dessutom ger langsiktigt
god ekonomi.

AttEricssonreinvesterar hela 11
procent av omsattningen i forsk-
ning och utveckling dr en garanti
for systemets fortlevnad och vida-
reutveckling. Denna offensiva
satsning pa FoU placerar Ericsson
i varldstopp.

@ Vad ger ett symposium som
detta? Mycket! Det tycker de fyra
svenska deltagare, fran veteraner
till forstagangsbesokare, som vi
fragat.

Lars Bratt,
Tele-
kontoret

i Uddevalla

— Detta symposium starker den nordiska
sammanhallningen samtidigt som det &r ett
gyllene tillfalle att utbyta erfarenheter.

Idag domineras diskussionen av Europa
och EG men jag anser att viinom Norden har
valdigt mycket att ldra av varandra da vi har
likartade problem, gladjedmnen och
marknader.

Anna-Karin

Hansson,

| Enator
Telecom AB

— Jag deltar for forsta gdngen och upplever
symposiet som synnerligen nyttigt. Manga
av foreldsningama har varit verkligt
spannande och symposiet ger som helhet en
god, samlad bild av natutvecklingen i var del
av variden.

For mig har det dessutom varit vardefullt
att pa en gdng fa traffa sd manga kollegor.

Mattias
Gronberg,
Televerket,
Division
Telenat

— Som symposieveteran menar jag att
arets traff utan tvivel tillhor de battre med
hog klass pa foreldsningar och manga
givande samtal i korridorema under
fikarasterna och pa kvallama.

Jan
Carlsson,
Tele-

. kontoret i
3 Jonkoéping

— Visst kanner mantill en del av stoffet fran
forelasningama sedan tidigare, men ménga
pusselbitar ar nya. Jag har fatt flera nya
impulser under dessa dagar och dem har jag
absolut nytta av pd hemmaplan.

Finland néista gdng

@ PCM-symposiet i Kolding var det
ttonde i ordningen. Dessa mdten,
som spelar s& stor roll for det  ~
nordiska utbytet av erfarenheter
inom omradet transmission och
natstrategi, har arangerats sedan
&r 1975.

Nésta gang, det vill saga om tva
&r, stér Finland som vard. Aven om
exakt tidpunkt och plats annu inte ar
definitivt bestamd passade Lauri
Halme frén Tele Finland pé att halsa
deltagama varmt vélkomna:

funderare Gver namnfragan.

— Jag vet hur uppskattade dessa symposier ar. Darfor ska det bli extra trevligt att
tillsammans med Ericsson fa vara vard nasta géng.

Om ocksé nasta traff kommer att g& under namnet PCM-symposium &r dock oklart.
Under &rens lopp har &mnesomradet namligen forskjutits frén transmission till att handla
om Gvergripande natstrategiska frégor. Namnbyte eller inte?

— Formig ar begreppet PCM-symposium val inarbetat och dessutom farknippat med
s& ménga givande stunder, menar Orjan Mattson pa Ericsson Telecom. Vifarvaltaoss en

Nagot som ar sakert ari alla fall att symposiet kommer att leva vidare. Detta till gagn for
internordiska kontakter och erfarenhetsutbyte. Val métt &r 1992 i Finland, om tva &r, nar
den snabba tekniska utvecklingen fért oss ytterligare en bra bit framat.

— Varmt
valkomna till
Finland om
tva ar, hélsar
Lauri Halme
fran Tele
Finland.
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B-ISDN (Broadband-Integrated Services
Digital Network): bredbandigt
tjansteintegrerat nat.

CAP (Common Application Platform):
grundmodul i TMOS, se nedan.

CATV (Community Antenna TV):
altemativ bendmning pa kabel-TV.
CCITT (Committé Consultatif
Intemationale de Telegraphie et
Telecommunication): internationell
standardskapande organisation.

CRC 4 (Cyclical Redundancy Checking):
matmetod vid dvervakning av sandning.
DCC (Digital Cross Connect System):
digitalt korskopplingssystem.

FDDI (Fiber Distributed Data Interface):
standard for fiberbaserade lokala natverk.
FDM (Frequency Division

Multiplexing): teknik for att etablera flera
forbindelser Gver samma linje.

FMAS (Facility Management
Application System): applikation inom
ramen for TMOS. :

FOTAN (Fiberoptisk Transmisjon i
Abonnetnettet): norskt fiberoptiskt projekt.
FTTH (Fiber-to-the-home):
fiberanslutning anda ut tillabonnenten.

Liten forkortningsordlista

IBCN (Integrated Broadband
Communications Network):
tjansteintegrerat nat, jamfor B-ISDN.
ISDN (Integrated Services Digital
Network): tjansteintegrerat nat.

ISO (International Standards
Organization): internationell
standardskapande organisation
grundad 1946.

KVAST (KvalitetsSystem for televerkets
Transmissionsnat): svenska Televerkets
system for kvalitetsovervakning.

LAN (Local Area Network): lokalt
PC-natverk.

MAN (Metropolitan Area Network):
sammankoppling av lokala natverk via
det publika natet.

NMAS (Network Management
Application System): applikation inom
ramen for TMOS.

NOAC (Network Operation And
Control): driftstodssystem hos det
svenska Televerket.

OLF 21 (Optical Fiber Loop 21): japanskt
program for bredbandstjanster.

PABX (Private Automatic Branch
eXchange): véxel.

PCM (Pulse Code Modulation): metod fér
digitalisering av ljud.

PDH (Plesichronous Digital Hierarchy):
hierarki av plesikrona transmissionssystem.
PON (Passive Optical Network): passivt
stjamnat.

POTS (Plain Old Telephone Service):
normala telefonitjanster.

REBELL (Rechnergestiitzte
Betriebslenkung fiir leitergebundene
tibertragungstechnik): tyska televerkets
system for natdvervakning.

RSM (Remote Subscriber Multiplexer):
multiplexor for upp till 30
abonnentanslutningar i AXE-system.

SAK (Serielt Alarm og Kommandosystem):
norsk TMN-Gsning.

SDH (Synchronous Digital Hierarchy):
hierarki av synkrona transmissionssystem,
standardiserad av CCITT.

SDXC (Synchronous Digital Cross
Connect): CCITT-standard for synkrona
digitala korskopplingssystem.

TAP (Telecommunications Application
Platform): modul i TMOS.

TCP/IP (Transmission Control
Protocol/Internet Protocol): vl beprovad
natverksstandard.




